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1. Beurteilungsgrundlagen

Folgende Unterlagen wurden als Beurteilungsgrundlage beriicksichtigt:
— Musterbauordnung (MBO), Fassung November 2002

— Muster-Richtlinie  Uber brandschutztechnische = Anforderungen an Leitungsanlagen
(Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR), Fassung vom 17.11.2005

— Diverse allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnisse fir Unterdeckenkonstruktionen

— Prifbericht Nr. 05-000-MKSM6xxFS-Brandpriifung-2013-01-07-d des BET Testcenter der
OBO Bettermann GmbH & Co. KG

— Prhfbericht Nr. 3739/8743-Mu vom 06.04.2004 der Materialpriifanstalt (MPA) fir das
Bauwesen in Braunschweig, ausgestellt auf OBO Bettermann GmbH & Co. KG

— Gutachterliche Stellungnahme Nr. 3059/3644-AR/Mu- vom 16.04.2004 der Materialpriifanstalt
(MPA) fir das Bauwesen in Braunschweig, ausgestellt auf OBO Bettermann GmbH & Co. KG

2. Brandschutztechnische Anforderungen

Gemal Abschnitt 3.1.1 der Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (MLAR) diirfen Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen nur dann
installiert werden, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall ausreichend lang méglich ist.

Eine Moglichkeit zur Sicherstellung dieser Anforderung ist die Installation der Leitungsanlagen
oberhalb von brandschutztechnisch klassifizierten Unterdecken. Diese Unterdecken miissen
sowohl bei Brandbeanspruchung von oben als auch von unten in die Feuerwiderstandsklasse F30
eingestuft sein. Eine spezielle brandschutztechnische Anforderung an die oberhalb der
Unterdecken installierten Kabel und Leitungen besteht dabei nicht. Im Abschnitt 3.1.1 der MLAR
und in den bauaufsichtlichen Priifzeugnissen der Unterdecken ist folgende grundsatzliche
Anforderung hinsichtlich der ausgefiihrten Installationen festgelegt.

Die Unterdeckenkonstruktion darf wéhrend einer Brandbeanspruchung nur durch ihr
Eigengewicht belastet werden.

Speziell fur die Installation von Kabeltragersystemen ergeben sich somit folgende Anforderungen
fur den Brandfall:

— Das Kabeltragersystem darf nicht auf die Unterdeckenkonstruktion fallen.
— Die Verbindung der einzelnen Kabeltragerlangen darf sich nicht I6sen.

— Die Verformung des Kabeltrdgersystems muss so gering bleiben, dass dieses sich nicht auf
der Unterdeckenkonstruktion abstitzt.

Zusétzlich sind folgende Brandschutzanforderungen von einem Kabeltrdgersystem einzuhalten:

— Die in Tabelle 109 der DIN 4102-4 (Ausgabe vom Marz 1994) angegebene maximal
zulassige Zugspannung von 9 N/mm? flr ungeschitzte Stahlteile im Brandfall ist einzuhalten.

— Zur  Befestigung des Kabeltragersystems unter der Geschossdecke sind
brandschutztechnisch nachgewiesene Befestigungsmittel zu verwenden.
Die einzusetzenden Dibel missen den Angaben giltiger bauaufsichtlicher Zulassungen
(abZ) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik bzw. einer européisch technischen Zulassung /
Bewertung (ETA) entsprechen.
Die Eignung des Dibels fir den Befestigungsuntergrund muss Uber die Zulassung /
Bewertung nachgewiesen sein. Die Dubel sind entsprechend den Vorgaben aus der
jeweiligen Zulassung / Bewertung zu montieren.
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Sind in der Zulassung / Bewertung keine Angaben zum Brandverhalten des Diibels enthalten,
kann alternativ die Eignung des Diibels durch einen entsprechenden brandschutztechnischen
Nachweis, z.B. durch Priifung einer anerkannten Prifstelle, nachgewiesen werden.

3. Kabeltragersystem mit Kabelrinnen MKSM 6xx und Montageschienen

3.1.

3.2.

Beschreibung des Kabeltragersystems

Das Kabeltragersystem mit den Kabelrinnen Typ MKSM 6xx (B = 100 — 400 mm, Holmhohe
60 mm) besteht aus Montageschienen die mittels beidseitig angeordneten Gewindestangen
der Abmessung M12 im Abstand von maximal 1,5 m von der Decke abgehangt sind. In
Abhangigkeit von der Rinnenbreite kommen Montageschienen Typ MS 41 L 2 und Typ MS
41 L zum Einsatz.

Entsprechend der schraubenlosen Verbindungstechnik fir die Kabelrinnen Typ MKSM 6xx
werden fur die StoRstellenverbindung zweier Rinnenstiicke keine zusatzlichen Schrauben
eingesetzt. Nur die Laschen im Bodenbereich der StoRRstelle sind nach unten umzubiegen.

Details zum gepriiften Kabeltragersystem kénnen dem Priifbericht Nr. 05-000-MKSM6xxFS-
Brandpriifung-2013-01-07-d des BET Testcenter der OBO Bettermann GmbH & Co. KG
entnommen werden.

Prifung des Kabeltriagersystems hinsichtlich der mechanischen Standsicherheit

Ziel der durchgefiihrten Priifungen war es, Aussagen liber das mechanische Verhalten und
zur Standsicherheit des Kabeltragersystems bei einer Brandbeanspruchung zu erhalten.

Zur Simulation einer Vollbelegung der Kabelrinnen mit Kabeln wurden Stahlketten in diese
eingelegt. Die Rinnen wurden wahrend der Prifung mit folgenden mechanischen
Belastungen beansprucht:

Typ Rinnenbreite Kabellast
[mm] [kg/m]
MKSM 610 100 15
MKSM 620 200 30
MKSM 630 300 45
MKSM 640 400 60

Tabelle 1: Gewichtsbelastung der Kabelrinnen Typ MKSM 6xx

Die einzelnen Abhangepunkte wurden in einem Abstand von 1,5 m angeordnet, so dass sich
zwei komplette Felder im Rinnenverlauf ergaben. Mittig in einem dieser Felder wurde eine
StoRstellenverbindung zweier Rinnenstlicke angeordnet.

In der Feldmitte zwischen den Abhangepunkten und in der Mitte des Rinnenbodens wurde
die Durchbiegung der Kabelrinnen im Vergleich zum Versuchsbeginn gemessen.

Da das Verformungsverhalten des Kabeltragersystems mit den Kabelrinnen direkt abhéngig
von der Temperatur ist, erfolgte die Aufheizung des Priifofens in Anlehnung an die Einheits-
Temperatur-Zeitkurve (ETK) gemaR der DIN 4102-2. Die Aufheizung des Priifofens erfolgte
so lange, bis der Mittelwert der Brandraumtemperatur den vorgegebenen Wert zur
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Temperaturerhéhung  bei  einer  30-minltigen  Aufheizung gemaR der ETK
(Temperaturerhdhung 822 K) erreichte.

Die ausfihrliche Beschreibung der durchgefiihrten Priifungen und die gemessenen
Verformungswerte der Kabelrinnen Typ MKSM 6xx sind dem Priifbericht Nr. 05-000-
MKSM6xxFS-Brandpriifung-2013-01-07-d des BET Testcenter der OBO Bettermann GmbH
& Co. KG zu entnehmen.

4. Kabeltragersystem mit Kabelrinnen und Auslegern AW30Fxx

41.

4.2.

Beschreibung des Kabeltragersystems

Das Kabeltragersystem besteht aus verschiedenen Kabelrinnen (B = 100 mm, B = 400 mm
und B = 600 mm, Holmhéhe 60 mm) und aus den im Abstand von maximal 1,5 m
angeordneten U-Hangestielen Typ US 5 K xx und angeschraubten Auslegern Typ AW30Fxx.
Die Ausleger sind mittels an der Auslegerspitze verschraubten Gewindestangen der
Abmessung M12 zuséatzlich zur Decke gesichert.

Auf eine Beschreibung der gepriiften Kabelrinnen wird an dieser Stelle verzichtet, da diese
bei der abschlieRenden brandschutztechnischen Bewertung unerheblich sind.

Details zum gepruften Kabeltragersystem konnen dem Prifbericht Nr. 3739/8743-Mu vom
06.04.2004 der Materialpriifanstalt (MPA) fir das Bauwesen in Braunschweig entnommen
werden.

Priufung des Kabeltragersystems hinsichtlich der mechanischen Standsicherheit

Ziel der durchgeflhrten Prifungen war es, Aussagen liber das mechanische Verhalten und
zur Standsicherheit des Kabeltragersystems bei einer Brandbeanspruchung zu erhalten.

Zur Simulation einer Vollbelegung der Kabelrinnen mit Kabeln wurden Stahlketten in diese
eingelegt. Die Rinnen wurden wahrend der Prifung mit folgenden mechanischen
Belastungen beansprucht:

Rinnenbreite Kabellast
[mm] [kg/m]
100 15
400 60
600 90

Tabelle 2: Gewichtsbelastung der verschiedenen Kabelrinnen

Die einzelnen Abhangepunkte wurden in einem Abstand von 1,5 m angeordnet, so dass sich
zwei komplette Felder im Rinnenverlauf ergaben. Mittig in einem dieser Felder wurde eine
StoRstellenverbindung zweier Rinnenstlicke angeordnet.

In der Feldmitte zwischen den Abhangepunkten und in der Mitte des Rinnenbodens wurde
die Durchbiegung der Kabelrinnen im Vergleich zum Versuchsbeginn gemessen.

Die Aufheizung des Priifofens erfolgte entsprechend der Einheits-Temperatur-Zeitkurve
(ETK) der DIN 4102-2 iber eine Dauer von 30 Minuten. Nach dieser Zeitdauer erreichte der
Mittelwert der Brandraumtemperatur die gemaR dem Verlauf der ETK geforderte
Temperaturerhéhung von 822 K.
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Die ausflihrliche Beschreibung der durchgefiihrten Prifung ist dem Priifbericht Nr.
3739/8743-Mu vom 06.04.2004 der Materialprifanstalt (MPA) fiir das Bauwesen in
Braunschweig zu entnehmen.

5. Brandschutztechnische Bewertung

Aus

den in den genannten Prifberichten dokumentierten Priifergebnissen kann abgeleitet

werden, dass unter Beriicksichtigung bestimmter Punkte eine Kombination der gepriiften
Kabelrinnen Typ MKSM 6xx mit dem Kabeltragersystem bestehend aus U-H#ngestielen und
angeschraubten Auslegern Typ AW30Fxx mdglich ist.

5.1.

5.2.

Mechanische Standsicherheit

Das Kabeltragersystem mit U-Hangestielen und angeschraubten Auslegern Typ AW30Fxx
hat durch die durchgefiihrte Priifung bewiesen, dass es in Kombination mit den in Tabelle 2
angegebenen Kabellasten fir Rinnenbreiten von 100 mm, 400 mm und 600 mm und einem
Stutzabstand von 1,5 m mechanisch nicht versagt.

Basierend auf diesem Priifergebnis wurde die Gutachterliche Stellungnahme Nr. 3059/3644-
AR/Mu- durch die Materialprifanstalt (MPA) fir das Bauwesen in Braunschweig ausgestellt.
Diese beinhaltet die Aussage, dass durch die durchgefiihrte Priifung der Nachweis
bezlglich der mechanischen Standsicherheit fiir Rinnenbreiten von 100 mm — 600 mm
erfolgt ist.

Bei gleichen Kabellasten fiir die Rinnenbreiten 100 mm und 400 mm (siehe Tabelle 1) und
bei gleichem Stitzabstand von 1,5 m hat die Kabelrinne Typ MKSM 6xx bewiesen, dass
auch sie mechanisch nicht versagt. Zudem wurde nachgewiesen, dass die Verbindung der
einzelnen Rinnenstlicke sich nicht |6st.

Durch die Vergleichbarkeit der maximalen mechanischen Parameter die bei den Priifungen
berlcksichtigt wurden ist es moglich, auch das mechanische Verhalten eines kombinierten
Kabeltragersystems bestehend aus U-Héngestielen mit angeschraubten Auslegern Typ
AW30Fxx und montierten Kabelrinnen Typ MKSM 6xx positiv zu beurteilen.

Das gilt auch bei der direkten Montage der Ausleger Typ AW30Fxx an der Wand.

Durch Bericksichtigung der maximal zuldssigen Zugspannung von 9 N/mm? fir
ungeschitzte Stahlteile bei einer Brandbelastung von 30 Minuten ist auch der Nachweis
beziglich der mechanischen Standsicherheit fir eine 2-lagige Montagevariante gegeben.

Es ist aber zwingend erforderlich, die Ausleger mittels an der Auslegerspitze verschraubten
Gewindestangen der Abmessung M12 zuséatzlich zur Decke zu sichern.

Grundsétzlich sind die besonderen Anforderungen hinsichtlich der Verwendung geeigneter
Dibel der Abmessung M12 zu beachten (siehe Abschnitt 2).

Das Kabeltragersystem (siehe Anlagen 1 — 4) als Kombination aus den durchgefiihrten
Prifungen hat somit den Nachweis erbracht, dass bei einer Brandbelastung von 30 Minuten
gemal der DIN 4102 die mechanische Standsicherheit gegeben ist.

Mindestabstiande zur Unterdecke

An Hand der durchgeflihrten Priifung des Kabeltragersystems mit Kabelrinnen Typ MKSM
6xx wird erkennbar, dass das Verformungsverhalten der gepriiften Montageschienen als
Auflage flr die Kabelrinnen nahezu keinen Einfluss auf das Verformungsverhalten der
Kabelrinnen hat (siehe Bild 1).
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Das gleiche trifft auch zu auf das Verformungsverhalten der Ausleger Typ AW30Fxx (siehe
Bild 2). Die Ausleger haben daher auch nahezu keinen Einfluss auf das
Verformungsverhalten der Kabelrinnen.

e

T Ty ,

chiene Typ MS 41 L (L =500 mm)  Bild 2: Ausleger Typ AW30Fxx (L = 610 mm)
Damit kann festgestellt werden, das sich das Verformungsverhalten der Kabelrinnen Typ
MKSM 6xx nicht &ndern wird, wenn diese anstatt auf Montageschienen Typ MS 41 L 2 und
Typ MS 41 L auf Auslegern Typ AW30Fxx installiert werden. Somit sind die fur die

Kabelrinnen Typ MKSM 6xx bekannten Werte beziglich des Mindestabstandes zur
Unterdecke auch flr diese kombinierte Installationsweise zu beriicksichtigen.

Bild 1: Montages

Bei Einhaltung der in Tabelle 3 angegebenen Mindestabstéande des Kabeltragersystems zur
Unterdecke ist sichergestellt, dass sich das Kabeltrdgersystem und die belasteten
Kabelrinnen bei einer Brandbelastung von 30 Minuten nicht auf der Unterdecke abstiitzen.

Stiitzweite [mm] S <1500

Abhangehohe [mm] H <1000

Abstand des Hangestiels 4220

zur Unterdecke [mm] -

Rinnenbreite [mm] B =200 B =300 B =400
Kabellast [kg/m] <30 <45 <60
Abstand Kabelrinne zur D> 105 D > 180 D > 180
Unterdecke [mm]

Tabelle 3: Mindestabstand des Kabeltrégersystems zur Unterdecke (siehe auch Anlagen 5 - 7)

6. Zusammenfassung

Durch die Kombination der gepriiften Kabelrinnen Typ MKSM 6xx mit dem gepriiften
Kabeltragersystem bestehend aus U-Héngestielen und Auslegern Typ AWB30Fxx als
Deckenmontage bzw. Auslegern Typ AW30Fxx als direkte Wandmontage ist sichergestellt, dass
die Unterdecke bei einer Brandbelastung von 30 Minuten gemaR der DIN 4102 entsprechend den
bestehenden Forderungen (siehe Abschnitt 2) nur durch ihr Eigengewicht belastet wird.
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Die in Tabelle 3 zusammengefassten Montageparameter und die angegebenen Mindestabstinde
des Kabeltrdgersystems zu Unterdecken sind dabei einzuhalten.

Die konstruktive Ausflihrung des Kabeltragersystems muss entsprechend den Anlagen 1 - 4
erfolgen.

7. Besondere Hinweise

Diese brandschutztechnische Stellungnahme gilt nur dann, wenn

— das Kabeltrdgersystem an Geschossdecken aus Beton / Stahlbeton gemaR der DIN 1045
oder aus Porenbeton gemaR der DIN 4223 befestigt wird,

— das Kabeltrdgersystem an Massivwanden aus Mauerwerk nach DIN 1053-1 bis 4, aus
Beton / Stahlbeton gemaR der DIN 1045 oder aus Porenbeton-Bauplatten nach DIN 4166
befestigt wird,

— fur die Geschossdecken und Massivwénde ein Brandschutznachweis fiir mindestens 30
Minuten (Feuerwiderstandsklasse mindestens F30) vorliegt,

— brandschutztechnisch gepriifte Diibel zur Befestigung des Kabeltragersystems verwendet
werden.

Eine Ubertragbarkeit dieser Stellungnahme auf andere Kabeltragersysteme ist nicht moglich.

Diese brandschutztechnische Stellungnahme kann als Nachweis fur die mechanische
Standsicherheit des Kabeltrdgersystems im Hinblick auf die Forderungen der Muster-Richtlinie
Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR) und den allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnissen der Unterdecken verwendet werden.

Menden, den 25.01.2016

| iy -9k

7 Dipl.-Ing. Hans-Theo Fabry
Leitung PM / F+E

Business Unit Brandschutzsysteme
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